科技进步奖提名号：105-408
	项目名称
	食品二维码可追溯系统的研究与应用　

	奖励志愿
	三等及以上

	提名单位
	　张家口市科学技术局

	项目简介
	项目“食品二维码可追溯系统的研究与应用”形成了针对单一产品深度溯源系统以及面向所有产品的广度溯源平台，通过自主研发、改造的非对称性加密算法对编码以及关键字段进行了加密处理，服务端通过数据库中间件实现了海量数据查询处理，系统及平台实现了从源头到商品流通全过程实时动态追溯。平台还设计了物品编码的编码规则，实现了一物一码，通过编码平台的标准化接口实现溯源平台与编码体系的相互融合，能够满足海量编码，形成与商品入库接入规范。该平台最大数据量可实现百亿级数据处理，秒并发达到3万次/秒，本成果使用自主知识产权的编码体系作为核心技术，实现了运行稳定的、成熟的溯源平台和溯源系统，这在国内外未见相关报道。目前国内外还没有其他系统可以像本成果这样把RFID、GPS定位应用到食品追溯系统中，通过RFID解决食品加工流程中的食品分类，加快食品分拣、包装，通过实时视频、终端手机APP，将溯源信息采集到系统中，通过企业官方销售平台进行二维码自动生成，整合生成流程的信息采集、加工、分拣、包装的流水线作业，通过GPS定位物流信息，通过销售平台中的网络商城进行食品的二维码溯源，实时视频的管理等功能整合。

本项目助力中国食品安全发展。利用移动端优势让最终顾客参与到产品的监管之中，改善中国消费者的不信任感，营造和谐稳定的市场环境。利用二维码加密及唯一识别技术规范市场，二维码编码系统引入非对称性加密算法，确保二维码的生成不能被仿制，同时提供互联网在线查询专用端口，使得对于数据量相当大的食品详细信息的查询成为可能，防止伪劣产品流入市场，保证人民的食品安全。本项目能方便及时高效准确的收集食品在生产过程中的信息，根据对信息的收集整理可以优化食品的生产工艺流程；规范渠道流程，防止不法商家伪劣产品进入市场，保护消费者以及合法商家的权益；增强消费者的话语权，让企业或政府相关监管部门更为迅速准确的了解消费者的声音。本成果可以成为追溯系统标准体系示范进行推广，对国内食品溯源体系建设提供有效的参考，并具有良好广阔市场推广前景，成果可以广泛应用于涉农、加工制造等对食品质量监管要求较高的企业，也可以推广至超市等食品集中销售渠道、政府公众服务平台等。

通过本项目的研究，在国家核心期刊等刊物发表12篇论文，其中5篇被EI收录、 2 项专利：一种多协议信息系统及其实现方法（ZL2017 1 0535956.5）和一种小型农产品自动分拣装箱的方法及其装置(ZL2016 1 0140265.0)、2个软件著作权：食品二维码可追溯系统V1.0和领航农产品二维码追溯系统1.0。

	技术创新
	本成果在技术开发中解决关键技术难题取得了技术突破，在算法和方法是进行了创新，自主创新技术在总体技术中的比重为50%，多项技术自主创新。主要如下：

（1）二维码编码方式及加密处理

在食品二维码可追溯系统中，将非对称性加密算法引入二维码编码系统的研究，即将ASCII码流进行错位置换，然后重新编码，最后再利用非对称算法，避免穷举法、字典法破解。确保二维码的生成不能被仿制，公布对应解密程序下载后，做到高度的二维码安全和权威，提供互联网在线查询专用端口，绑定二维码读取程序，使得查询数据量很大的详细食品信息变为可能。

（2）基于RFID技术实现自动分拣流水线

二维码系统及RFID系统的整合处理，二维码生成子系统与企业销售平台网络商城数据对接，信息采集器综合设计方案及多种信息采集器成本处理二维码生成子系统与企业销售平台网络商城数据对接，通过XML进行数据规范，应用于二维码采集系统、二维码编码系统、二维码传输系统、物流系统、产品销售平台的数据传输。手机APP数据采集简化处理方式，针对使用者都是农民或者不具备打字等能力的工人，使用单按键式APP应用开发和快速选取的方式，进行UI设计，通过园区本地基站及公用3G网络进行数据发送，通过XML进行标准化信息处理，进行多系统对接。通过对食品箱的RFID高频磁条远距离读取，完成自动分拣，定制加工、包装等流水线作业，利用物联网实现快速传递，提高食品加工效率。

（3）以编码为载体的多协议信息系统的设计及实现方法

	主要完成单位及创新推广贡献
	完成单位：河北北方学院。在项目研究过程中，河北北方学院作为项目的承担单位，提供了研究所需的仪器设备和匹配的研究资金，配备了高素质的研发人员，组建了一支作风过硬、技术领先的科研团队，同时还对项目进行了有效的科研管理，为项目的顺利完成提供了物质、人员、技术、管理等方面的保障。

完成单位：张家口金蚂蚁科技有限公司。在项目研究过程中，张家口金蚂蚁科技有限公司作为项目的合作单位，配备了高素质的研发人员，配合河北北方学院共同完成了项目，完成软件著作权1个。

	推广应用及经济社会效益情况
	该成果2016年12月开始在全国八个省多家食品生产加工销售企业应用，企业用户70多家，分配标识量400余万，系统运行稳定，近两年累计新增收益100多万。发放技术资料300多份。目前已有几百万用户使用本平台。本项目所带来的经济及社会效益：

（1）经济效益

已经发生的效益：目前研发该成果所投入的各类经费为40万元，食品二维码追溯系统已经上线运行良好，在多家相关食品企业使用，为企业新增产值100万元。

预期发生的效益：可以支持几百万个消费者接入该平台，可继续在全省推广，形成食品二维码可追溯平台。随着越来越多的企业上线使用本成果，随着本成果技术的进一步改进，再进一步扩大示范面积。

（2）社会效益

食品二维码追溯系统目前已经上线运行良好，在多家相关食品企业使用，可以支持几百万个消费者接入该平台，可继续在全国推广，形成食品二维码可追溯平台。 因为让最终顾客参与到产品的监管之中，改善中国消费者的不信任感，营造和谐稳定的市场环境。本成果规范渠道流程，防止不法商家伪劣产品进入市场，保护消费者以及合法商家的权益，本成果的推广，可以进一步保障安全的食品进入市场，保障人民食物的健康。

	代表性论文专著目录
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2.Guiliang Feng,Yiping Lu,Jing Qin,Xiao Zhang.Social events detection and tracking based on microblog;Lecture Notes in Electrical Engineering ,EI收录;2016年375卷pp.161-171;

3.Jing Qin，Yiping Lu，Shuo Feng，Guiliang Feng.Microblogging Recruitment Information Mining;Lecture Notes in Electrical Engineering，EI（MC），2016年卷宗375，页码185-194;

4.Guiliang Feng, Zhonghua Li and LianChun Zhang.Researches on the Prototype Implementation of  Visual Data Mining Techniques;International Journal of Database Theory and Application;Vol.7, No.6 (2014). pp.131-138;EI收录
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6.Zhao Sheng, Lu Yiping,Qin Jing.Research on personalized information recommendation platform for CSA users;COMPUTER MODELLING & NEW TECHNOLOGIES;2014 18(12B) 174-183

	主要知识产权证明目录

	1. 冯贵良（发明专利）.一种多协议信息系统及其实现方法（ZL2017 1 0535956.5）
2. 冯贵良（发明专利）.一种小型农产品自动分拣装箱的方法及其装置(ZL2016 1 0140265.0)

3. 冯贵良（2018年软件著作权）.食品二维码可追溯系统V1.0

3. 张家口金蚂蚁科技有限公司（2014年软件著作权）.领航农产品二维码追溯系统1.0

	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	冯贵良
	副教授
	河北北方学院
	河北北方学院
	项目总负责人，负责项目研究方案的设计与组织实施，完成了二维码加密算法设计，对推荐书主要创新点“项目中所列全部创新点均做出了贡献”，在该项研究中的工作量占研究工作量70%以上。旁证材料：EI收录论文、两个发明专利、一个软件著作权。
	1.《涉密计算机违规外联监管平台》，第一，2014年，张家口市科技进步二等奖（第1）

2.《关联规则挖掘算法在教学管理上的应用》，第二，2011年，张家口市科技进步三等奖（第2）

	2
	李忠华
	教授
	河北北方学院
	河北北方学院
	完成了二维码加密算法设计与编写、二维码追溯系统数据库设计。对创新点1有贡献，科研工作量占60%，旁证材料：EI收录论文。
	1.《涉密计算机违规外联监管平台》，第一，2014年，张家口市科技进步二等奖（第6）

2.《关联规则挖掘算法在教学管理上的应用》，第二，2011年，张家口市科技进步三等奖（第1）

	3
	路一平
	讲师
	河北北方学院
	河北北方学院
	完成了二维码加密算法设计、软件部署与项目实施。对创新点1有贡献，科研工作量占50%，旁证材料：EI收录论文。
	无

	4
	梅瑞
	讲师
	河北北方学院
	河北北方学院
	完成了分拣系统自动化设计及分拣系统研制。对创新点2有贡献，科研工作量占40%，旁证材料：国外期刊论文。
	无

	5
	赵胜
	副教授
	河北北方学院
	河北北方学院
	完成了二维码加密算法设计与编写。对创新点1有贡献，科研工作量占30%，旁证材料：国外期刊论文。
	无

	6
	王世仑
	其他
	张家口金蚂蚁科技有限公司
	张家口金蚂蚁科技有限公司
	完成了食品二维码溯源系统的开发。对创新点1、2有贡献，科研工作量占20%，旁证材料：软件著作权（领航农产品二维码追溯系统1.0）。
	无

	7
	周安昆
	其他
	张家口金蚂蚁科技有限公司
	张家口金蚂蚁科技有限公司
	完成了食品二维码溯源系统的开发。对创新点1、2有贡献，科研工作量占20%，旁证材料：软件著作权（领航农产品二维码追溯系统1.0）。
	无

	完成人合作关系说明

	1.2016-2018年：完成人冯贵良、李忠华、路一平、梅瑞、王世仑、周安昆共同完成河北省科技厅项目“食品二维码可追溯系统的研究与应用”
2.2016年：冯贵良、路一平、赵胜共同完成论文1
3.2016年：冯贵良、路一平共同完成论文2
4.2016年：冯贵良、路一平共同完成论文3

5.2014年：冯贵良、李忠华共同完成论文4
6.2017年：冯贵良、李忠华共同完成论文5

7.2014年：赵胜、路一平共同完成论文6


	完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	备注

	1
	共同立项1
	冯贵良1

李忠华2

路一平3

梅瑞4

王世仑8
周安昆9
	2016-2018年
	食品二维码可追溯系统的研究与应用


	

	2
	共同论文1
	冯贵良1
路一平2

赵胜5
	2016年
	The Application of Computer Vision Technology in Real-time Monitoring System of Floating Ash Particle
	

	3
	共同论文2
	冯贵良1
路一平2
	2016年
	Social events detection and tracking based on microblog
	

	4
	共同论文3
	路一平2

冯贵良4
	2016年
	Microblogging Recruitment Information Mining
	

	5

	共同论文4
	冯贵良1
李忠华2
	2014年
	Researches on the Prototype Implementation of  Visual Data Mining Techniques
	

	6
	共同论文5
	冯贵良1
李忠华3
	2017年
	Improved Differential Evolution Algorithm based on Deep Predatory Search and Secondary Gradient Acceleration
	

	7
	共同论文6
	赵胜1
路一平2
	2014年
	Research on personalized information recommendation platform for CSA users
	

	知情同意报奖证明
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